OIIElbUBAIBLE YYEHUKA U3 TIPEIMETA XEMHNJA

Bpcra, HHBO ¥ 00MM 3HaKHA M AHTAKOBAbE YUEHHKA OLIeHYjy ce TAKO 1a OLeHY:

oaau4aH (5) 1obuja y4eHUK KOjU y MOTIIYHOCTH TI0Ka3yje CIOCOOHOCT TpaHc(opmalirje 3Hama 1
IIpUMEHE Y HOBUM CHUTYallljama; JJaKo JIOTHYKH [10BE3Yje YHIEHUIIE U 10JMOBE; CaMOCTaJIHO U3BOIU
3aKJby4Ke KOjH C€ 3aCHMBAjy Ha MOJallMMa; periaBa nmpodieMe Ha HUBOY CTBAPAIAYKOr MUIIUbEHHA U
y HOTIYHOCTH KPUTUYKHU pacyhyje; moka3yje u3y3eTHy caMOCTaIHOCT y3 U3y3€THO BUCOK CTEIEeH
AKTHBHOCTH M aHTQ)KOBamba.

BpJI0 100ap (4) 1o0uja YIEeHHUK KOjU Y BEJIMKOj MEPH TTOKa3yje CIOCOOHOCT MPUMEHE 3Haka U
JIOTUYKHY TIOBE3Yje YHILEHHIIE U TI0jJMOBE; CAMOCTAITHO H3BO/IU 3aKJbYUKE KOJH C€ 3aCHUBA]y Ha
MoJIaliMMa; pelaBa 1mojeinHe mpoodjieMe Ha HUBOY CTBapallaukKor MUIIIJbEHA U Yy 3HATHO] MEpU
KPUTHUYKH pacylyje; mokaszyje BeJIMKY CaMOCTAIHOCT U BUCOK CTEIIEH aKTHUBHOCTH M aHTaXKOBakba

nodap (3) nobuja yIeHHK KOjU y TOBOJFHOj] MEPH TOKa3yje criocoOHOCT ymoTpede nHpopmanmja y
HOBHM CHTYalljamMa; y 3HaTHOj MEpH JIOTHYKH MIOBE3Yyje YMIbEHUIIE U TI0jMOBe; Behum nernom
CaMOCTAJTHO M3BOJIM 3aKJbyYKe KOjH C€ 3aCHHBAjy Ha MOJAlMa 1 JeTMMUYHO CAMOCTATHO pelraBa
nojeanHe mpobiiemMe; y 1I0BOJbHO] MEpH KPUTHUKHU pacyhyje; mokasyje AeTMMUYHN CTETIeH
AKTHBHOCTH M aHT)KOBamba.

A0BOJbaH (2) 100Mja yICHUK YHja 3Hama, Koja je OCTBAPHO, CY Ha HUBOY PEIPOIYKITHjE, Y3
MHHHMAJIHY IPUMEHY; Y Mamb0j MEpH JIOTUYKHU TT0BE3Yje YHEEHHIIE H TIOJMOBE U HCKIJBYIHBO V3
MOJIPIIKY HACTABHUKA M3BOJIM 3aKJbYUKE KOJH C€ 3aCHUBA]Y Ha MOJalliMa; TIOHEKa] je CaMOCTajaH y
pemraBamy npobieMa v 'y HeZIOBOJbHO] MEpH KPUTHYKH pacyhyje; moka3yje MamHu CTETICH
aKTHBHOCTH M aHTA)KOBarba.

HenoBoJbaH (1) 100Mja yUeHUK KOjU 3HaMa KOja je OCTBApHO HUCY HU Ha HUBOY MPEIO3HABaka U HE
MOKa3yje CIIOCOOHOCT penpoAyKIIHje U IPUMEHE; He H3BOIH 3aKJbYUKe KOjU CE€ 3aCHHBAjy Ha
nmoJlarMa; KpUTHYIKY He pacyhyje; He MoKasyje HHTepeCoBame 3a yuenihe y akTHBHOCTUMA ,HATH
aHT)KOBAmbE.

3akJby4Ha OlleHa

-yTBphyje ce Ha Kpajy MpBOT U IPYTor IMOTYTOUINTa, HA OCHOBY CBHX TOjeMHAYHUX OIICHA
(HajMame YeTUpH OLICHE TOKOM ITOJIYTOIUINTA) KOje Cy YHETe Y THEBHHK OJ IOYETKa IKOJICKEe
TO/IMHE.

-3aKJbyYHa OlleHa He MOXKe J1a Oyne Beha o HajBehe mojeAnHAYHE OIIEHE yITUCAHEe y JHEBHUK,
nobujeHe OMII0 KOJOM TEXHHUKOM MPOBEPE 3Haba,a He MO)KEe OUTH Marba Ol apUTMETUYKE CPEeIUHE
CBHX II0jeIMHAYHUX OLIEHA

-3aKJby4Ha OLIEHA Ha MOJYTOJUILITY He Y3UMa ce Y 003Up NPUIMKOM YTBphUBamba apUTMETHUKE
CpeAvHe Ha Kpajy ApYror MOIXyTOUIITA.

OCHOBHMU HHUBO

OIIIITA XEMHJA

VY obnactu oniita XeMHja y4eHHK 3Ha:

- Jla IpaBU pa3nuKy u3Mel)y enemenara,jeIumbeba U CMeIa U3 CBAKOAHEBHOT JKUBOTA HA OCHOBY
HUXOBE CIIOKEHOCTH

- 0 IPAKTUYHOj MPUMEHU eJIEMEHATa, jeIMEHha U CMEIIa U3 CONICTBEHOT OKPYXKEHa Ha OCHOBY



BUXOBHUX MPAKTHYHUX CBOjCTaBa

- Ha OCHOBY KOJUX CBOjCTaBa CYICTaHIIE MOTY Jia C€ Pa3jInKyjy, KOjUM BpcTaMa IMIPOMEHa CYIICTaHIIe
MOAJIEKY Kao M Ja ce IPH IpoMeHaMa YKyITHa Maca CYICTaHIIe He Meba

- J1a Cy YMCTe CyIICTaHIle u3rpaleHe oj1 aroMa, MOJIeKyJia ¥ joHa, U Ja ce Te YecTulle MelyycoOHo
pa3iuKyje 0 HAeIeKTPUCahy U CIIOKEHOCTH Ipale

- TUI XEMH]JCKE BE3€ Y MOJIEKYJIUMa eJIeMeHaTa, KOBaJCHTHUM U JOHCKHM jEUH-CHIMA

- KBUIUTaTUBHO 3HaUCH-€ CUMOO0JIa HajBAKHUJUX XEMH]CKHX €JIeMeHaTa, XeMHjCKUX (hopmyra
HajBaKHUJUX MPEICTaBHUKA KJlaca HEOPraHCKUX U OPTaHCKUX JeIMbCHA U KBAINTATUBHO 3HAUCHE
XeMH]jCKHX jeJHAYMHA peaKkirja OKCHUIaInje

- ITa Cy pacTBOpPH, KAaKO HACTajy U MIPUMEPE pacTBOPa y CBAKOJHEBHOM KHBOTY
HEOPI'AHCKA XEMHUJA

VY obnacTu HEOpraHCKe XeMHje YICHHK 3Ha!

- OCHOBHA (hM3MUYKa U XEMH]CKa CBOjCTBAa HEMETAlIa M MeTaja (arperaTHo CTame, MPOBOJHIUBOCT
TOIUIOTE U €JICKTPUIIUTETA U PEAKIU]Y Ca KHCCOHUKOM)

- Be3y u3Mel)y cBojcTaBa HeMeTalia, MeTaia U lbUXOBE MPAKTHYHE TIPUMEHE

- J1a Ipero3Ha MeTase ()Ha OCHOBY BbUXOBUX (PU3NYKMX M XEMUJCKUX CBOjCTaBa

- 1a Ha OCHOBY (popMyJie UMEHYje OCHOBHE KJIace HEOPTaHCKUX je/TNH-CHha

- IpUMeEpPEe OKCHUIa, KUCEITMHA, 0a3a M COJIU Y CBAKOIHEBHOM XHBOTY KA0 U MPAKTHYHY IPUMEHY
OBHX je/TUCHHA

- OCHOBHA (h)M3MUYKa U XEMH]CKa CBOjCTBA OKCHA, KHCEMHA, Oa3a 1 COJIH.

OPI'AHCKA XEMHUJA

VY obnactu oprancke XeMuje yaeHUK 3Ha:

- Jla TIAIIIE jeTHAaYMHE XEeMU]CKUX PeaKIlhja, cCaropeBama yribOBOJOHUKA U AIIKOX0JIa
BUOXEMMJA

VY obnactu OnoxeMuje y4eHHK 3Ha:

- HajBa)KHUjE yJIOTe MAaCTH U yJba, YIJbEHUX XUApaTa U MPOTEHHA y )KHBUM OpPraHU3MHMa
CPEJHBU HUBO

OIIIITA XEMHJA

VY obmacTtu omnmiTa XeMrja y9eHUK 3Ha:

- KaKo TUT XeMHjCKe Be3e ojpel)yje cBojcTBa CYNCTaHIM (TEMII. TOIJbEHA, KJbydama)kao U
PacTBOPJHUBOCT CYICTAHIIH

- 3Ha4YeH-€ TePMHUHA MaTeprja, XOMOI'eHa CMeIlla, XeTeporeHa CMeIa, n30TOoI,aHXUIPH/I, aHAITN3a,
CHHTE3a, HeyTpalln3alnja, CyICTUTYIN]a, auilrja

- mTa je 3acuhen, He3acuheH u pe3acuheH pacTBop

- 1a cactaBJba (hopMyJie HajBaXKHHUJUX MPEACTaBHUKA KJlaca HEOPTaHCKUX M OPTAaHCKHX jeHbCHha U
cacTaBJba jeJHAUMHE XEMHUJCKUX peaKilija HEYTPATU3allnje U CYIICTUTYIIH]C

Y o0s1acTH eKCIepUMEHTA YYeHUK yMe

- a n3abepe HajIOrOHMjU HaYMH 3a noBehame Op3MHE pacTBapama cyrncranue (nmosehamem
TeMIIepaType pacTBapaya, yCUTIbaBamheM CYIICTAHIIE, MEIIAHEM)

- IPOMEHHU KOHLIEHTPAIIHM]y PacTBOpa J10/IaBakheM PACTBOPEHE CYIICTAHIIE U pacTBapayda
(pa30axuBame M KOHIICHTPOBAHC)

- y orjieaumMa Jia UCTIMTYje CBOjCTBA CYIICTAHIIM U TOAATKE O CyICTaHIlaMa IpuKasyje TabenapHo



WM IEMaTCKH

- U3padyHa MPOLCHTHH CAaCTaB jelUbEha Ha OCHOBY (hopMylie U Macy peakTaHaTa IPOU3BOa Ha
OCHOBY XEMHM]jCKE jeTHAYMHE, Tj. J1a TOKa)Ke Ha OCHOBY M3padyHaBama J1a C€ YKyITHa Maca CyICTaHI!
HE Mema MPU XEMHUJCKUM peakliijama

- U3padyHa Macy pacTBOpPEHE CYIICTAHIIE U pacTBapaya Ha OCHOBY IPOLICHTHE KOHLIEHTPALHje
pacTtBopa U OOpHYTO

- HaNpaBH PacTBOp onpeleHe NpoLeHTHE KOHLIEHTpaLlje

HEOPI'AHCKA XEMHUJA

VY obnacTu HeOpraHCKe XeMHUje YYCHHK 3Ha!

- 7Ia OCHOBY Ha3MBa OKCH/JIa, KCEINHa, 6a3a M COJIU CacTaBu GOpMYIe THX CyNCTAaHIIN

- Jla TIUIIIE jeTHaYNHE XEeMUJCKUX PeaKlirja OMHAPHUX jeIUbCHA.

¥ o6s1acTH ekcriepuMeHTa YYeHUK yMe 1a

- eKCTIEPUMEHTAITHIM ITYTE€M HCITHTa PACTBOPJEUBOCT OKCHIA M XEMH]CKY PEaKINjy OKCHJIa ca BOJIOM
- ICIHMTAa HajBaXKHM]jA XEMHjCKa CBOJCTBA KUCEIHMHA (peakijy ca MeTajaruMa U KapOoHaTuMa
OPI'AHCKA XEMHUJA

VY obnactu oprancke XemMuje y4eHUK 3Ha:

- J1a TIAIIIE jeTHAaYMHE XEeMU]CKUX PeaKIlhja, caropeBama yribOBOJOHNUKA U AIIKOX0JIa

BUOXEMMUJA

VY obnactu OnoxemMuje y4eHHK 3Ha!

- HajBOKHU]E yJIOTe MACTH U yJba, YIJbCHUX XUpaTa U MPOTCHHA Y )KHBUM OpTraHHU3MHMa
HANPEJIHU HUBO

OIIIITA XEMUJA

VY obnacTtu omnmiTa XeMrja y9eHUK 3Ha:

- o0janTmaBa CTPYKTYpy aToMa, MOJIEKyJia M joHa, KOje YecTHuIle u3rpal)yjy aToMe U Kako 07 ’bHXOBOT
Opoja 3aBHCH HaeJIEKTPHCAFhE MOJIEKYJIa B jOHA

- o0janTmaBa pa3uKy u3Mel)y 4MCTHX CYICTaHIIM, eleMeHaTa U jeINhCHha U CMeIlla Ha OCHOBY BpCTa
YecTulla Koje ux u3rpalyjy u o0jamnrmaBa kako yecTudHa rpaha u xemujcke Bese oapel)yjy cBojcTBa u
MIPOMEHE CYICTaHIIH

- o0jammaBa 3aBUCHOCT paCTBOPJBUBE CYIICTAHIIE O/l IPUPOJIE CYIICTAHIIE U pacTBapayda

- U3BOJIU CTEXHMOMETpPH]jCKa U3padyHaBama Koja 00yxBaTajy 0JIHOC Mace M KOJIMYHWHE CYICTaHIIe
HEOPI'AHCKA XEMUJA

VY obnacTu HeOpraHCKe XeMHje YUCHHK 3Ha JIa:

- o0jamrmaBa pU3NYKa ¥ XEMHjCKa CBOjCTBa METaJla M HEMETaJla Ha OCHOBY CTPYKTYPE FbHXOBHX
aToMa M MOJIeKyJia

- o0jamTmaBa XeMHUjCKa CBOJCTBA OKCHIA (PeaKIlyje ca BOJAOM, KUCeTMHAMAa, XHUIPOKCHINMA) U TTHIIIE
oarosapajyhe xeMujcke jeTHaYHHE

- o0janrmaBa XeMHUjCKa CBOjCTBA KHCEIUHA (peakIyje ca MeTajiuMa, 0a3HUM OKCHINMA,
XUJIPOKCHUIMMa, KapOoHaTUMa U OMKapOOHATHMAa) | IHIIE OAroBapajyhe XxeMujcke jeTHaunHe
OPI'AHCKA XEMHJA



VY obnacTu oprancke Xemuje y4eHHK 3Ha Ja:

- o0jammaBa XeMHjCKe peakiinje yrJbOBOJOHMKA, TKOX0JIa, KApOOKCHUITHUX KUCEIMHA U ecTapa 1
nuuie oarosapajyhe xemmjcke jeAHaYnHe

- o0janImaBa MPaKTUYHY MPUMEHY YTJbOBOJIOHUKA, AJIKOX0JIa, KapOOKCHITHUX KUCEIHMHA U ecTapa Ha
OCHOBY CBOjCTBa K0ja UMajy

BUOXEMMJA

VY obnactu 6uoxeMuje y4eHHK 3Ha J1a:

- OIIUCYje OCHOBHY CTPYKTYPY MOJIEKYJIa KOjH YHHE MAacCTH U yJba, YIJbCHE XHUIpaTe U IPOTEHHE

- o0jaimaBa XUAPOreHn3alujy He3acuheHuX TpUalUrinieposa U caloHupHUKanujy, HaBoau
MIPOM3BOJIE XUIPOJIHM3E AUcCaxapyuia U MOJMcaxapruia U OIKCYje YCIOBE IO/ KOjuMa J0J1a3u 10
JIeHaTypallyje MpoTenHa.

EJJEMEHTU NPAREBA U BPEJJTHOBAIBA ¥V IIOCTYIIKY OHEIBLUBAIBA
HNunuujannu Tect - 00aBsba ce HA MOYETKY MIKOJICKE TOANHE, Y TIPBO]j HIIU JPYTroj HEAEIbH.
HacraBHuK nporiemyje npeTxoaHa nocTurayha yaeHuka y okBupy onpelere ooiactu, MoIyIa Win
TeMe, Koja Cy O]l 3Hayaja 3a MpeaIMer.

Pe3ynrar nHULIMjaTHOT MIPOICHUBaka HE OLCHYje CE U CITY)KH 32 TUIAaHWPambe pajia HaCTaBHUKA U
nasee mpaheme HalpeoBamba YICHHUKA.

Ycemena nposepa nocturuyha yuenuka - 06aBsba ce y Toky o0a nonyroaumra. HajMame jenny
OIICHAy y TIOJYTOJMIITY Tpeda 1aTh Ha OCHOBY yCMEHE IpOBepe MOCTUIHyha yueHHKa. Y YeHUIH
yBeK Tpeda J1a Oyay MpHUIIPEeMIbEHH 38 YCMEHHU OAroBOp. Mory OWTH NCIUTHBAHH CBAKOT 4aca, C TUM
HITO UMajy MPaBO JEAHOM y TOKY HOIYTOUIITA HA U3BUILEHHE U TO MPE MOYEeTKA 9aca, YKOIUKO
IPOLICHE JIa HUCY CIIPEMHH 32 OirOBapame. V3BHmbeme ce He MOKe HCKOPHCTHTH KaJla HaCTaBHUK
IIPO30BE yUCHMKA, Beh HCKIbYUMBO Ipe moueTka yaca. Orena 1o01jeHa ycMEHOM IPOBEPOM 3Hamba
caommTaBa ce 1 00pasiake YIeHUKY U yIUCYje Y IHEBHUK HAa HUCTOM 4acy. Y YeHUIH MOTY
MIOIIPABJbATH CBOjE€ YCMEHE O/ArOBOpE.

KonTtpoJne Be:xoe

KonTponue Bexx6e nzBoamhe ce nmpema yHanpen yrBpheHoM 1utany koju he OWTH UCTaKHYT Ha CajTy
mkone. OreHa ce ynucyje y THEBHHK Y pOKY OJ OCaM PaJHMX JlaHa OJl 1aHa IIPOBEpe.

VY Tabenmu cy  mporieHaT 00pa3oBHH 00pa30BHA

UCTaKHYTH HHBO HHBO

KPUTEPHUjyMH

3a

OLICHUBAHE

KOHTPOJIHE

BeXxOe: olleHa

1 0-29%

2 30%-49% OCHOBHU HMBO IIPEIO3HABAH

e

3 50%-69% CPeIbM HUBO  PENPOIYKIIHja

4 70%-85% CPeIbYl HUBO  Pa3yMEBambe

5 86%-100% HaATIPETHU pUMEHa
HHBO

Pan na yacy - je ciio0oHa HACTABHUKOBA MPOIIEHA O PaJly YYCHHKA TOKOM jeTHOT
MOJTYT O/IMIITA/IIKOJICKE TOAUHE.



Pan Ha yacy nmoapasymMeBa: yUeHUKOBY Maxby, Mpaheme, akTHBHO YUeCTBOBAE Y HACTABHOM
MPOIIECYy.

* PagHa CBECKa M3 XeMMmje - HaCTaBHUK MOXKe [,@ OLEHM pagHy CBECKY YYeHMKa Ha Kpajy
nonyroamwTa/WKocKe rognHe. HacTaBHUK ouembyje: cagpikaj CBECKe, ypeAHOCT, TaYHOCT A4aTH

oarosopa

» lomahu 3agaTak - HACTaBHUK Bpe/IHYje CBakM JoMahu 3aaaTak ([1.3a1aTak MOpa OJrOBOPUTH
3aXTEeBY 33JaTOr 33JIaTKa; Aa Oy/ae MOTIYH, Ta4yaH).

OLEIbUBAILE YYEHUKA KOJU OCTBAPYJY JOJAATHY INOAPUIKY ¥
OBPA3OBABY

VUeHHK KOju cTHYE 00pa30Bambe M BaCIUTAKE 10 HHIUBHIyaATHOM 00pa3oBHoM ruiany (MOTI-1)
OLICHLMBAHE CE BPIIN Y OJHOCY Ha mocTojehe cranmapae u ouekuBane ucxoae y MOIT-y.
VY4eHuK Koju cTude 00pa3oBamke U BaCIUTAE 110 HHIUBUAYAIHOM 00pa30BHOM IUIaHY ca
npuiiarohenum crangapauma nocrocturayha(MOI1-2),o1iemyje ce Ha OCHOBY aHT@XOBamba U
CTeIeHa OCTBAPEHOCTH LIMJbEBA M MpUJIaro)eHux cTaHgapaa

VY4deHUK ca U3y3eTHUM CIIOCOOHOCTHMA KOjH CTHYE 00pa30Bamk-e M BACIHUTAKE HAa IPUiIaroheH u
oboraheH HaunH,MPUMEHOM UHAUBUAYamHOT 00pa3oBHOr iaHa(MOI1-3),omnemyje ce Ha OCHOBY
npahema OCTBapUBamba MPONHUCAHUX IIHJHEBA,ONIITHX U MOCEOHNUX CcTaHaap/a nocturayha n
aHTXKOBambA.

MpeameTHM HACTaBHUK

[OparanHa Pawesunh



